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O FELIZ

O Grupo O FELIZ encara as mais de
4 décadas de presenca no mercado
da industria metalomecanica com
os olhos no futuro.

O investimento permanente em
quadros técnicos qualificados,

na mais avanc¢ada tecnologia e o
aumento da aposta em I&D sdo

os principais vetores da estratégia
para consolidar a sua posicdo
enguanto player global da industria
metalomecanica.

Marcacao CE

O Superomega® cumpre com os
requisitos exigidos pela norma

EN 1090-2, estando por isso dotado
de marcacao CE.

A marcacdo CE fornece a confian¢a
necessaria para a prescricdo e
utilizacdo do produto uma vez

gue esta certificacdo, garante que
a resisténcia e a qualidade do
produto estdo asseguradas.

Reutiliza¢do e Reciclagem

Uma vez que os perfis de aco leve
enformado a frio ndo perdem a
sua rigidez ao longo do tempo,
estes perfis estdo aptos para a
reutilizacdo quando removidos da
estrutura original.

Além disso, o0 aco € hoje um
material com indices de reciclagem
préximos dos 100%, contribuindo
de forma inequivoca para a
sustentabilidade do mercado da
construcao.
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O Superomega®

Este produto € o culminar de 2 anos
de investigacdo e desenvolvimento
na procura de uma solucao
inovadora de perfis de aco leve
enformados a frio.

O resultado é a mais econdmica e
resistente seccdo em perfis de aco
leve disponivel no mercado.

Desenvolvido numa parceria
entre O FELIZ e a Universidade
de Coimbra, este perfil inovador,
da familia dos omegas, permite
reducdes de peso significativas,
guando comparado com as mais
avancadas solucdes existentes no
mercado, para o mesmo nivel de
desempenho estrutural.

(11

Principais diferencas relativamente
a outras solucdes de mercado:

* Maior economia de material
versus desempenho estrutural;

* Perfil otimizado para o transporte
em contentores;

» Possibilidade de definicdo de uma
ligagao de continuidade na zona
de apoio ou fora do apoio;

» Furacdo adaptada a aplicacao;

» Possibilidade de furacdo continua;

» Geometria futurista e atraente a
nivel estético.

Os perfis sdo obtidos por
perfilagem a frio o que permite
uma cadéncia de producdao alta,
bem como um rigor dimensional
elevado.

Produzidos numa linha de
perfilagem continua, os perfis

sdo fabricados por medida e com
diversos padrdes de furacdo que
facilitam o processo de montagem
através da possibilidade de criagcdo
de ligacdes aparafusadas.

Acreditamos ter criado um
produto revolucionario.

L}
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Validacdo Numérica por Elementos
Finitos

De forma a validar os resultados
experimentalmente obtidos e
atingir outros resultados associados
ao comportamento dos perfis
Superomega®, desenvolveu-se

um estudo numérico, no software
ABAQUS, definido por trés etapas:

1. Calibracao dos modelos
numeéricos, em funcdo dos
resultados experimentais
obtidos nos ensaios a flexdo dos
perfis Superomega® 160x1,5 e
Superomega® 80x1,0, simulando
o sistema de carregamento
aplicado nos ensaios;

2. Simulagcdo do comportamento
dos perfis de alturas 80, 120, 160,
200 e 250 mm e com 1,50 mm de
espessura, simplesmente apoiadas
e sujeitas a carregamento
uniformemente distribuido;

3. Calibracéo e simulacdo do
comportamento das ligacdes.

18,0
P [kN] Resultados
15,0 e — experimentais
/ \\ Resultados
120 numéricos

9,0 7

6,0
ol
o | S/
/ S [mm]
(o] 10 20 30 40 50
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Modelo de calibragéo:
Superomega® 160x1,5



Programa Experimental

De forma a validar os parametros
geomeétricos obtidos analiticamente,
bem como comprovar o
desempenho estrutural do
Superomega’ foi levado a cabo
um programa experimental de
ensaios a flexdo de um conjunto
representativo de 3 secc¢des:

* Superomega® 80x%1,0

* Superomega® 160x1,5

e Superomega®250x%2,0

Layout de ensaios

Os ensaios experimentais foram
realizados de acordo com o Anexo
A.3 da norma EN 1993-1-3, que
regulamenta o ensaio a flexdo de
elementos enformados a frio. Em
ensaios de flexdo (Clausula A.3.4),
a norma exige que: o provete nao
deve ter um comprimento inferior
a 15 vezes a maior dimensdo da
seccdo transversal; o espacamento
de eventuais elementos de
contraventamento ndo deve ser
inferior ao aplicado em servico;
deve ser aplicado um par de acdes
gue simule um vao intermédio

de momento constante com uma
dimensdo entre 20 e 33% do vao
total do provete.

Cada provete ensaiado tinha um
comprimento, L + Ly, de 3000 mm,
sendo o vao livre entre apoios, L, de
2900 mm.

Os provetes foram ensaiados
como simplesmente apoiados,
através da aplicacdo de duas
cargas simetricamente colocadas
a 300 mm do meio-vao, por
forma a obter um vao central de
momento constante de 600 mm
(que corresponde a 21% do vao
total entre apoios). Os ensaios
decorreram por controlo de
deformacdo com uma velocidade
de 0,02 mm/s.

O Superomega®
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Gama de Perfis

A gama é composta por 5 perfis
com seccao transversal do tipo Q,
com alturas que variam entre os
80 e 0s 250 mm e espessuras que
variam entre os 1,0 e os 3,0 mm.

—80—=

—176

As propriedades geométricas
mencionadas neste documento
foram determinadas analiticamente
para cada tipo de perfil, em funcao
da altura, da espessura e da classe
de aco de acordo com o definido
no Eurocddigo 3.

A seccdo foi desenvolvida tendo

60

1

~—197——

200

como objetivo a maximizacao

das areas efetivas das seccdes

de classe 4 que, como é do
conhecimento dos Projetistas, a

luz do Eurocddigo 3, podem ser
bastante penalizadoras. Mesmo nas
seccdes mais esbeltas é possivel
obter indices de aproveitamento da
seccado superiores a 95% devido a
influéncia dos reforcos longitudinais
nos trocos mais esbeltos da seccao.

250

220 | I 22

O resultado, na pratica, é a reducao
da quantidade de aco necessario
para o mesmo desempenho
estrutural.

Peso Altura h Largura b Area de Pintura
Seccao
kg/m mm mm m2/m
Superomega® 80x1,0 2,39
Superomega® 80x1,2 2,86 80 176 0,608
Superomega® 80x1,5 3,58
Superomega® 120x1,0 3,05
Superomega® 120x1,2 3,66
120 191 0,778
Superomega® 120x1,5 4,58
Superomega® 120%x2,0 6,11
Superomega® 160x1,5 5,52
Superomega® 160%x2,0 7,36 160 197 0,938
Superomega® 160x2,5 9,20
Superomega® 200x1,5 6,54
Superomega® 200x2,0 8,71 200 220 1,10
Superomega® 200x%2,5 10,89
Superomega® 250%2,0 10,27
Superomega® 250%2,5 12,83 250 227 1,308
Superomega® 250x%3,0 15,40

10
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Qualidade dos Materiais

O Superomega® é produzido

em 2 classes de aco estrutural
pré-galvanizado: S280GD e
S350GD em chapa pré-galvanizada
ou Magnelis® de acordo com a
norma EN 10346.

Opcionalmente, este produto
pode ser fornecido com outro
tipo de acabamento superficial,
nomeadamente com lacagem em
RAL a definir.

Condicdes de fornecimento sob
consulta.

Tensdo de Cedéncia

Tensdo de Rotura

Classe de A¢o

MPa MPa
S$280GD 280 360
S350GD 350 420

Massa de Revestimento Superficial

Espessura de Revestimento Superficial

Pré-Galvanizado

g/m? um/face
Z200 200 14
Z275 275 20
Massa de Revestimento Superficial Espessura de Revestimento Superficial
Magnelis’
g/m? um/face
ZM175 175 14
ZM250 250 20
ZM310 310 25
Aplicagoes Este perfil pode ser aplicado em:

A versatilidade do Superomega®
permite uma aplicabilidade
alargada a diversos tipos de
estruturas bem como a adaptacéo a
quase todos os tipos de materiais.

» Estrutura secundaria para suporte
de revestimentos de coberturas e
fachadas;

 Divisdrias interiores;

e Estruturas para mezaninos e pisos
intermédios;

e Coberturas leves em LSF;

* Suportes para sistemas de painéis
fotovoltaicos.

O Superomega®

n



Propriedades Geométricas

As propriedades geométricas das
seccdes que compdem a gama
foram determinadas de acordo com
os Eurocddigos Estruturais, nas
diversas partes, nomeadamente:
EN 1993-1-1, EN 1993-1-3 e

EN 1993-1-5.

Para a determinacao das
propriedades geométricas

foi considerada a reducao da
espessura nominal do nucleo de
aco, correspondente a espessura da
galvanizacado, conforme sugerido na
cladusula 3.2.4 da norma

EN 1993-1-3, para um revestimento
de zinco Z275 (20 um/face).

Legenda

c9 Centro de gravidade

cc Centro de corte

h Altura da secg¢éo

b Largura da secgdo

Yeo=Yee Posicdo y do centro de gravidade e
centro de corte

Zeg Posicao z do centro de gravidade

Zee Posicdo z do centro de corte

12

Na analise da seccédo foi
considerada a influéncia dos
cantos arredondados, bem como a
possibilidade da sua representacao
em tramos retos para efeitos

de avaliacdo das propriedades
geométricas, conforme previsto na
clausula 5.1 da norma EN 1993-1-3.

Foram verificadas as proporcdes
geomeétricas das diversas seccoes
que possibilitam a aplicacao dos
métodos simplificados previstos na
norma acima referida.

Sistema de eixos de referéncia

@g

h
D —
X

Os fendmenos de instabilidade
local da seccdo foram incorporados
na analise através da determinacao
das propriedades efetivas da
seccdo em compressao, flexdo
segundo o eixo de maior inércia
(positiva e negativa) e flexdo
segundo o eixo de menor inércia.

O sistema de eixos adotado para a
localizacdo do cg e cc encontra-se
representado na figura abaixo.

47)/@14»1
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Padrdes de Furagao

O Superomega® pode ser fornecido
sem furacdo ou com 2 padrdes de
furacado distintos, de acordo com
0s requisitos do projeto e conforme
exposto de seguida.

Padrdao A — Furacao customizada

Furacdo @14 para parafuso M10-classe 8.8 nas abas inferiores da seccdo

e na parte superior das almas, definida com base nas necessidades do
projeto. Habitualmente, esta furacdo sera definida sobre os apoios e nas
zonas de sobreposicdo para garantia de transmissdo dos esforcos de
continuidade. A furacdo é realizada em blocos de 5 furos afastados 50 mm
entre si. A distancia entre a extremidade do perfil e o eixo da primeira
coluna de furos pode ser definida entre os 25-30-35-40-45-50 mm.

H A B C e
Secg¢ao Furagao
mm mm mm mm mm
Superomega® 80 80 54 132 176 o5
Superomega® 120 120 93 147 191 30
Superomega® 160 160 134 153 197 ig 14
Superomega® 200 200 174 175 220 45
Superomega® 250 250 224 182 227 50
e4=+—>«—50—+}«—50-—+<-50—+<-50—} variavel j«—50—+}«—50—+{«—50—+}«—50—+
T T I I
A G 606 0o G 60 0 o
H H
N | | | | | | | | | |
‘ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
. g J
| €4«—+«—50—+{«—50—+«—50—+<—50— l+—50—+t«—50—==—50—+«—50—+
Padrao B — Furacdo continua
Furacdo @14 para parafuso M10-classe 8.8 com um afastamento de 50/50
mm entre eixos de furos dispostos nas abas inferiores da seccdo e nas
almas da secc¢do a altura A (ver quadro abaixo).
O afastamento entre a extremidade do perfil e o eixo da primeira coluna
de furos é fixo: 20 mm.
Em ambas as extremidades da madre, para que a distancia seja de 20 mm
até ao centro do primeiro furo, € necessario que o comprimento da peca
termine em 40 ou 90 mm.
H A B (o4
Secg¢ao Furagao
mm mm mm mm
Superomega® 80 80 54 132 176
Superomega® 120 120 58 147 191
Superomega® 160 160 78 153 197 14
Superomega® 200 200 78 175 220
Superomega® 250 250 104 182 227
204«—++—50—+<«—50—+}«—50—+«—50—
O O

l

i=—>=+—50—+=-50—+<-50—+

O Superomega®

«— 50—

13




Ligag¢oes de Continuidade

e Reforco

De forma a permitir a transmissdo
de esforcos de continuidade

em situacdes de emenda, foram
definidas ligacdes padronizadas
para cada uma das situacoes

em funcdo do tipo de perfil e da
eventual necessidade de reforco na
zona de emenda.

As ligacdes definidas sdo validas
para as classes de aco S280GD e
S350GD.

Foram considerados 4 tipos de

emendas e reforcos detalhadas a
frente para as 4 configuracdes:

14

1. Emenda simples entre apoios

¢ A ligacdo permite a emenda de elementos por sobreposicdo em
qualquer posi¢cdo na zona de vao livre da madre e garante a transmissdo
dos esforcos de continuidade.

000 o0|OOOOOOIoo o o

2. Emenda simples sobre o apoio
¢ A ligacdo garante a transmissdo dos esforcos de continuidade dos
elementos na zona sobre o apoio.

&
&

3. Reforgo sobre o apoio

¢ A ligacdo permite reforcar o elemento na zona dos apoios por estar
sujeito a esforcos de flexdo e a forcas concentradas superiores nessa
regiao, evitando o sobredimensionamento da madre na zona a meio-vao;

« Recomenda-se que o comprimento de sobreposi¢cdo relativo esteja
compreendido entre 10 e 20% do comprimento do vao adjacente.

O,1L; 0,1L

T "
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Ligagoes de Continuidade 4. Refor¢co do vao de extremidade
e Reforco * Em solucdes de vigas continuas com 4 ou mais vaos, os vaos de
extremidade podem ser reforcados através da sobreposicdo de 2
madres com o mesmo perfil ao longo de todo o vao, por forma a
suportar os esforcos mais elevados a que este tramo esta sujeito;
* A sobreposicdo do vao de extremidade deve prolongar-se até 10 ou 20%
do comprimento do vao interior adjacente;
¢ A adocdo deste reforco é opcional para vigas com 4 ou 5 vaos, mas
obrigatoria para vigas com 6 ou mais vaos.

0,1L. 0,1L. 0,2L,
O O 0 o o 0 O O o 0 0 00O O O 0 0 0o o O O © 6 0 6 OO0 o O o0 O
oo o o o P o o oo m o
- o ar o ar o ar
y
e

Apoio de extremidade

Legenda

lsobr Comprimento de sobreposi¢ao.

I Distancia entre a extremidade do banzo da
viga de suporte e a extremidade da madre.

€ Distancia entre a extremidade do banzo e
o centro do primeiro furo capaz de levar
parafuso fora do banzo da viga de suporte.

€, Distancia entre o eixo do furo de
extremidade e a extremidade da madre.

b Largura do banzo superior da viga de
suporte.
Apoio ao projeto estrutural Esta aplicacdo permite, de Em caso de duvidas, colocamos
Para facilitar o trabalho dos forma simples e intuitiva, efetuar ao dispor o apoio do nosso
engenheiros de estruturas, as verificacdes de seguranca Departamento Técnico:
O FELIZ disponibiliza uma em Estados Limites Ultimos e dt@ofeliz.com
ferramenta informatica para o Estados Limites de Servico para
dimensionamento de vigamento condi¢cdes de projeto facilmente
secundario com as sec¢des parametrizaveis pelo projetista.

Superomega® de acordo com 0s
Eurocddigos Estruturais.

O Superomega® 15
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Superomega® 80

Tolerancias

As tolerancias dimensionais do perfil cumprem
com o especificado nas normas EN 10162 e

EN 1090-2 (tolerancias funcionais Classe 1e
Classe 2).

80

Superomega® 80

176

[

Superomega® 80 com furagdo continua

18
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Propriedades Geométricas

Propriedades da Sec¢ao Bruta
Peso Altura |Largura| Area Espessura Seccdo Bruta
Secgdo o b || FE | g tr | Aonts  bpmta s L L Yo=Y 2 z.
kg/m mm mm m2/m mm mm cm? cm* cm? cm®  x10%cm* mm mm mm
Superomega® 80x1,0 2,39 1,0 0,96 2,92 28,02 69,24 22309 89,76
Superomega® 80x1,2 2,86 80 176 0,608 1,2 116 3,53 33,86 83,67 269,57 158,35 88,0 36,3 99,2
Superomega® 80x1,5 3,58 15 1,46 4,44 42,62 105,31 339,29 315,73
S$280GD
Propriedades da Sec¢ao Efetiva
Compressao Flexdo Positiva Eixo Y Flexdao Negativa Eixo Y Flexdo Eixo Z
Secgdo Aot Yeget Zeget | Aenr lyett  Wyett Yegett  Zegett At lyett  Wyetr Yegett  Zegetr At Lett ™ Waett Yegett Zeger
cm? mm mm cm? cm* cm® mm mm cm? cm* cm® mm mm cm? cm* cm® mm mm
Superomega® 80x%1,0 | 279 880 36,2 | 286 26,86 6,16 880 354 | 286 2720 6,49 88,0 371 290 6872 778 88,3 36,4
Superomega® 80x1,2 | 348 880 368 | 353 3386 793 880 363 | 348 3328 783 880 368 351 8302 940 883 364
Superomega® 80x1,5 | 443 880 364 | 444 4262 998 880 363 | 443 4244 997 880 364 4,41 104,44 M,82 884 364
S350GD
Propriedades da Secc¢do Efetiva
Compressao Flexdo Positiva Eixo Y Flexdao Negativa Eixo Y Flexdo Eixo Z
Secgdo A Yegett  Zegett At lyete Wyet  Yegett  Zegett At lyetr Wyett  Yegett  Zegett At L ee Woetr  Yegett  Zegett
cm?> mm mm | cm? cm* cm® mm mm | cm? cm* cm® mm mm [ cm? cm* cm® mm mm
Superomega® 80%1,0 | 273 880 362 | 283 2635 598 880 350 | 282 2675 645 880 375 2,88 68,31 7.7 88,6 36,5
Superomega® 80x%1,2 | 3,39 880 365 | 3,48 3288 759 880 357 3,45 3280 784 880 372 351 8302 940 883 364
Superomega® 80x1,5 | 439 880 368 | 444 4262 998 880 363 | 439 4191 992 880 368 4,41 104,44 M,82 884 364
z cc
X
cg
< X
*U)
N
] \ —
Yy
e———Ycg—>
b
Legenda
Apua  Area bruta da secgao transversal.
lybruta Inércia da secc¢do bruta eixo yy.
Iz pruta Inércia da secgdo bruta eixo zz.
lw Constante de empenamento.
I Constante de torgao.
cg Centro de gravidade.
cc Centro de corte.
At Area efetiva da secgéo.
ly,eff Inércia da seccdo efetiva eixo yy. Nota
Wy et Modulo elastico da secgéo efetiva eixo yy.  Os pesos indicados séo pesos tedricos calculados
| eff Inércia da seccdo efetiva eixo zz. a partir das dimensdes nominais da sec¢do, sendo
W er Modulo elastico da seccdo efetiva eixo zz.  suscetiveis de variagdes dentro das tolerancias
cg,eff Centro de gravidade da secgao efetiva. siderurgicas previstas na norma EN 10051.
Superomega® 80 19
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Ligagcoes de Continuidade e Refor¢co

1.
Emenda simples entre apoios

lsopr = 200 mMm
e, =25 mm

i
T ﬁ
L

2.
Emenda simples sobre o apoio

lopr = b + 21"
"= ¢, + 25 mm (80-120-160)
I"'=¢e; + 75 mm (200-250)
20<e, =70
e, =25 mm
L= b =130 mm

|

N

5 O o O

B
B
& 0

— & O

€y
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Ligacoes de Continuidade e Refor¢co

3.

Reforco sobre o apoio

O,1L;

e,—

Legenda

Isobr

Comprimento de sobreposi¢cao.
Distancia entre a extremidade do banzo
do apoio e a extremidade da madre.
Distancia entre a extremidade do banzo e
o centro do parafuso de extremidade.
Distancia entre o centro do parafuso de
extremidade e a extremidade da madre.
Comprimentos dos vaos adjacentes ao
apoio.

Largura do banzo superior da viga de
apoio.

Notas

Parafusos M10 classe 8.8.

As anilhas para os parafusos colocados no banzo
superior devem ter um raio externo < a 12 mm.

Superomega® 80

lsobr = O,1L; + O,1L,
I'= 0]Ly(ou L,) - b/2

e =1'-25
e, =25 mm
b =130 mm

21



Superomega® 120

Tolerancias

As tolerancias dimensionais do perfil cumprem
com o especificado nas normas EN 10162 e

EN 1090-2 (tolerancias funcionais Classe 1e
Classe 2).

120

Superomega® 120

0 0 00 0 000 o000 0 O 0 o —
0
wn

| | | | | | | | | | | | | | | _f \. !
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Superomega® 120 com furagdo continua ‘ 147
[« 50+l«=-20 191
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Propriedades Geométricas

Propriedades da Sec¢ao Bruta

Peso Altura |Largura| Area Espessura Seccdo Bruta
Secgdo o b || FE | g tr | Aonts  bpmta s L L Yo=Y 2 z.
kg/m mm mm m2/m mm mm cm? cm* cm? cm®  x10%cm* mm mm mm
Superomega® 120%1,0 3,05 1,0 0,96 3,73 73,73 102,70 583,53 114,70
Superomega*® 120x1,2 3,66 1,2 116 4,51 89,09 124,10 705,10 202,35
120 192 0,778 95,7 55,8 151,3
Superomega® 120x1,5 4,58 15 1,46 5,68 Nn2,12 156,18 887,36 403,45
Superomega® 120%x2,0 6,1 2,0 1,96 7,62 150,52 209,68 191,37 976,12
S$280GD
Propriedades da Sec¢do Efetiva
Compressao Flexdo Positiva Eixo Y Flexdao Negativa Eixo Y Flexdo Eixo Z
Secgdo A Yegett  Zegett At lyete Wyet  Yegett  Zegett At ly,ete Wyett  Yegett  Zegett At | er Woett  Yegett  Zegett
cm? mm mm | cm? cm* cm® mm mm | cm? cm* cm®* mm mm [ cm? cm* cm® mm mm
Superomega® 120%x1,0 | 352 957 56,7 | 3,67 7117 M07 957 547 | 362 7031 142 957 574 368 9862 10,17 970 56,6
Superomega® 120x1,2 | 4,36 95,7 570 4,51 89,06 14,08 957 558 | 442 86,11 1388 957 570 | 447 120,55 12,47 96,6 56,4
Superomega® 120%x1,5 | 556 957 56,8 | 568 112,09 1773 957 558 561 109,96 1758 957 565 | 565 153,61 1596 96,3 56,1
Superomega® 120%2,0 | 754 957 56,3 762 150,48 23,80 957 558 | 760 14998 2377 957 559 | 760 208,38 21,71 96,0 559
S350GD
Propriedades da Seccao Efetiva
Compressao Flexdo Positiva Eixo Y Flexdao Negativa Eixo Y Flexdo Eixo Z
Secgdo Aci Yegert  Zeger Ak lyett Wyt Yegerr  Zegett Ak lyett Wietr Yegerr  Zegett Ay Lett ™ Wierr  Yegerr  Zegest
cm2 mm mm cm?2 cm* cm® mm mm cm?2 cm* cm® mm mm cm? cm* cm® mm mm
Superomega® 120x1,0 | 3,38 95,7 57,3 364 70,06 10,81 957 542 | 358 6905 11,33 957 580 | 366 9715 9,97 975 56,9
Superomega® 120x1,2 | 4,28 957 571 4,46 86,92 1358 957 550 4,37 84,76 13,79 957 575 4,44 118,95 12,26 97, 56,6
Superomega® 120x1,5 | 5,51 95,7 57,3 568 112,09 1773 957 558 | 556 108,48 1748 957 569 | 562 151,83 1571 96,6 56,4
Superomega® 120%x2,0 | 748 957 56,7 762 150,48 23,80 957 558 755 148,31 2365 957 56,3 757 206,36 21,44 96,3 56,1
cc
‘ X
(]
< —T— X
N
I
y
e——Ycg—>
b
Legenda
Apua  Area bruta da secgao transversal.
lybruta Inércia da secc¢do bruta eixo yy.
Iz pruta Inércia da secgdo bruta eixo zz.
lw Constante de empenamento.
I Constante de torgao.
cg Centro de gravidade.
cc Centro de corte.
At Area efetiva da secgéo.
ly,eff Inércia da seccdo efetiva eixo yy. Nota
Wy et Modulo elastico da secgéo efetiva eixo yy.  Os pesos indicados séo pesos tedricos calculados
| eff Inércia da seccdo efetiva eixo zz. a partir das dimensdes nominais da sec¢do, sendo
W er Modulo elastico da seccdo efetiva eixo zz.  suscetiveis de variagdes dentro das tolerancias
cg,eff Centro de gravidade da secgao efetiva. siderurgicas previstas na norma EN 10051.
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Ligagcoes de Continuidade e Refor¢co

1.
Emenda simples entre apoios

lsobr = 200 mm
e, =25 mm

[+ lsobr—]

e, F—TSO

o
€
c
€
0
o

&
&
&
a3

S

2.
Emenda simples sobre o apoio

lsopr = b + 21"
"= ¢, + 25 mm (80-120-160)
I"=¢e, + 75 mm (200-250)
20<e, =70
e, =25 mm
b =130 mm

Isobr

927-‘ | =
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Ligacoes de Continuidade e Refor¢co

3.

Reforco sobre o apoio

1
sobr

O,1L;

er-‘

Legenda

Isobr

Comprimento de sobreposi¢cao.
Distancia entre a extremidade do banzo
do apoio e a extremidade da madre.
Distancia entre a extremidade do banzo e
o centro do parafuso de extremidade.
Distancia entre o centro do parafuso de
extremidade e a extremidade da madre.
Comprimentos dos vaos adjacentes ao
apoio.

Largura do banzo superior da viga de
apoio.

Notas

Parafusos M10 classe 8.8.

As anilhas para os parafusos colocados no banzo
superior devem ter um raio externo < a 12 mm.

Superomega® 120

lsobr = O,1L; + O,1L,
I"= 0,1l (ou Ly) - b/2

e =I1-25
e, =25 mm
b =130 mm

25



Superomega 160

Tolerancias
As tolerancias dimensionais do perfil cumprem
com o especificado nas normas EN 10162 e

EN 1090-2 (tolerancias funcionais Classe 1e
Classe 2).

160

Superomega® 160

197

Superomega® 160 com furagéo continua

26
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Propriedades Geométricas

Propriedades da Sec¢ao Bruta

Peso Altura |Largura| Area Espessura Seccdo Bruta
Secgdo o b || FE | g tr | Aonts  bpmta s L L Yo=Y 2 z.
kg/m mm mm m2/m mm mm cm? cm* cm? cm®  x10%cm* mm mm mm
Superomega’ 160x1,5 5,52 1,50 1,46 6,85 227,02 19510 196197 486,64
Superomega’ 160%2,0 7,36 160 197 0,938 2,00 1,96 9,19 304,77 261,91 2633,87 177,39 98,5 75,4 205,6
Superomega’ 160x%2,5 9,20 2,50 2,46 1,54 382,52 328,73 3305,78 232787
S$280GD
Propriedades da Sec¢ao Efetiva
Compressao Flexdo Positiva Eixo Y Flexdao Negativa Eixo Y Flexdo Eixo Z
Secgdo Aot Yeget Zeget | Aenr lyett  Wyett Yegett  Zegett At lyett  Wyetr Yegett  Zegetr At Lett ™ Waett Yegett Zeger
cm? mm mm cm? cm* cm® mm mm cm? cm* cm® mm mm cm? cm* cm® mm mm
Superomega 160x1,5 | 630 985 76,2 | 6,85 22700 2715 985 754 | 6,78 223,05 26,93 985 762 | 656 183,07 1808 1012 76,3
Superomega’ 160%x2,0 | 9,14 98,5 758 919 304,73 36,45 985 754 9,8 303,76 36,40 98,5 756 913 256,97 2592 992 759
Superomega 160%2,5 | 11,48 98,5 757 | 1,54 382,47 4575 985 754 | 1,54 38252 4576 985 754 | 1,50 32573 3295 988 756
S350GD
Propriedades da Secc¢do Efetiva
Compressao Flexdo Positiva Eixo Y Flexdao Negativa Eixo Y Flexdo Eixo Z
Secgdo A Yegett  Zegett At lyete Wyet  Yegett  Zegett At lyetr Wyett  Yegett  Zegett At L ee Woetr  Yegett  Zegett
cm?> mm mm | cm? cm* cm® mm mm | cm? cm* cm® mm mm [ cm? cm* cm® mm mm
Superomega’ 160x%1,5 | 6,12 985 768 | 685 22700 2715 985 754 6,73 220,33 26,78 98,5 76,7 | 649 18119 1780 10,8 76,3
Superomega’ 160%x2,0 | 877 985 76,2 919 304,73 36,45 985 754 9,12 300,70 36,23 985 76,0 9,01 253,89 2543 998 759
Superomega’ 160%x2,5 | 11,46 985 758 | 1,54 382,47 4575 985 754 | 11,562 381,56 4570 985 755 | 1,50 32573 3295 988 756
cc
z X
cg
< T X
’f
Yy
e——Ycg—>
b
Legenda
Apua  Area bruta da secgao transversal.
lybruta Inércia da secc¢do bruta eixo yy.
Iz pruta Inércia da secgdo bruta eixo zz.
lw Constante de empenamento.
I Constante de torgao.
cg Centro de gravidade.
cc Centro de corte.
At Area efetiva da secgéo.
ly,eff Inércia da seccdo efetiva eixo yy. Nota
Wy et Modulo elastico da secgéo efetiva eixo yy.  Os pesos indicados séo pesos tedricos calculados
| eff Inércia da seccdo efetiva eixo zz. a partir das dimensdes nominais da sec¢do, sendo
W er Modulo elastico da seccdo efetiva eixo zz.  suscetiveis de variagdes dentro das tolerancias
cg,eff Centro de gravidade da secgao efetiva. siderurgicas previstas na norma EN 10051.
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Ligagcoes de Continuidade e Refor¢co

1.
Emenda simples entre apoios

lsopr = 200 mMm
e, =25 mm

[+——Tlsobr—]

ezf——‘ ﬁSO

&
s
&p
&

2.
Emenda simples sobre o apoio

leopr = b + 2I'
' = e, + 25 mm (80-120-160)
I'= e, + 75 mm (200-250)
lsobr 20=<e; =70

e ST e, =25mm
T b =130 mm
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Ligacoes de Continuidade e Refor¢co

3.

Reforco sobre o apoio

sobr

0,1L;

er~‘

Legenda

Isobr

Comprimento de sobreposi¢cao.
Distancia entre a extremidade do banzo
do apoio e a extremidade da madre.
Distancia entre a extremidade do banzo e
o centro do parafuso de extremidade.
Distancia entre o centro do parafuso de
extremidade e a extremidade da madre.
Comprimentos dos vaos adjacentes ao
apoio.

Largura do banzo superior da viga de
apoio.

Notas

Parafusos M10 classe 8.8.

As anilhas para os parafusos colocados no banzo
superior devem ter um raio externo < a 12 mm.

Superomega® 160

lsobr = O,1L; + O,1L,
I"= 0,1l (ou Ly) - b/2

e =I1-25
e, =25 mm
b =130 mm

29



Superomega’ 200

Tolerancias
As tolerancias dimensionais do perfil cumprem
com o especificado nas normas EN 10162 e

EN 1090-2 (tolerancias funcionais Classe 1e
Classe 2).

jﬂ

Superomega® 200 I 220 |

Zooﬂ

1
Superomega® 200 com furacdo continua L
50 20
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Propriedades Geométricas

Propriedades da Sec¢ao Bruta

Peso Altura |Largura| Area Espessura Seccdo Bruta
Secgdo o b || FE | g tr | Aonts  bpmta s L L Yo=Y 2 z.
kg/m mm mm m2/m mm mm cm? cm* cm? cm®  x10%cm* mm mm mm
Superomega® 200x1,5 6,54 1,50 1,46 8,10 397,27 295,557 3289,08 575,27
Superomega® 200%2,0 8,71 200 220 1,110 2,00 1,96 10,87 533,33 396,79 4415,48 1391,81 109,9 95,4 256,3
Superomega® 200%x2,5( 10,89 2,50 2,46 13,64 669,38 498,02 5541,88 2751,80
S$280GD
Propriedades da Sec¢ao Efetiva
Compressao Flexdo Positiva Eixo Y Flexdao Negativa Eixo Y Flexdo Eixo Z
Secgdo Aot Yeget Zeget | Aenr lyett  Wyett Yegett  Zegett At lyett  Wyetr Yegett  Zegetr At Lett ™ Waett Yegett Zeger
cm? mm mm cm? cm* cm® mm mm cm? cm* cm® mm mm cm? cm* cm® mm mm
Superomega® 200x1,5| 761 1099 96,5 | 789 392551 3743 109,9 941 | 802 390,11 3800 1099 96,3 | 786 28545 26,85 11,8 96,
Superomega® 200%2,0( 10,86 109,9 954 | 10,87 533,33 51,48 1099 954 |10,84 530,84 51,36 109,9 956 | 10,81 394,26 3765 10,2 955
Superomega® 200%2,5| 13,63 109,9 954 | 13,64 669,38 64,61 1099 954 | 1364 669,38 64,61 1099 954 | 1364 49788 4769 1099 954
S350GD
Propriedades da Secc¢do Efetiva
Compressao Flexdo Positiva Eixo Y Flexdao Negativa Eixo Y Flexdo Eixo Z
Secgdo A Yegett  Zegett At lyete Wyet  Yegett  Zegett At lyetr Wyett  Yegett  Zegett At L ee Woetr  Yegett  Zegett
cm?> mm mm | cm? cm* cm® mm mm | cm? cm* cm® mm mm [ cm? cm* cm® mm mm
Superomega® 200x1,5 | 741 1099 977 789 392,51 3743 109,9 94]1 797 385,61 3777 109,9 96,9 7,78 28176 26,34 1125 96,3
Superomega® 200%x2,0| 10,53 109,9 96,0 | 10,87 533,33 51,48 109,9 954 | 10,78 52573 5111 1099 96, 10,71 389,65 36,99 10,8 95,8
Superomega® 200%2,5| 13,63 109,9 954 | 13,64 669,38 64,61 1099 954 | 13,61 666,70 64,48 109,9 956 | 13,63 497,08 4759 10,0 954
cc
z X
cg
'f
y
R
b
Legenda
Apua  Area bruta da secgao transversal.
lybruta Inércia da secc¢do bruta eixo yy.
Iz pruta Inércia da secgdo bruta eixo zz.
lw Constante de empenamento.
I Constante de torgao.
cg Centro de gravidade.
cc Centro de corte.
At Area efetiva da secgéo.
ly,eff Inércia da seccdo efetiva eixo yy. Nota
Wy et Modulo elastico da secgéo efetiva eixo yy.  Os pesos indicados séo pesos tedricos calculados
| eff Inércia da seccdo efetiva eixo zz. a partir das dimensdes nominais da sec¢do, sendo
W er Modulo elastico da seccdo efetiva eixo zz.  suscetiveis de variagdes dentro das tolerancias
cg,eff Centro de gravidade da secgao efetiva. siderurgicas previstas na norma EN 10051.
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Ligagcoes de Continuidade e Refor¢co

1.

Emenda simples entre apoios

lsopr = 300 mm
e, =25 mm

1
lsobr

e)—| 50

S o o o0

© 0 o o

2.

Emenda simples sobre o apoio

lsobr = b + 21"

"= ¢, + 25 mm (80-120-160)
p I"=¢e, + 75 mm (200-250)
0 20<e, =70
esz T e, =25 mm
S0 O 0 0 o0 Ol O Oo b =130 mm
‘ST o, o ar

(e
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Ligacoes de Continuidade e Refor¢co

3.

Reforco sobre o apoio

O,1L;

e

Legenda

Isobr

Comprimento de sobreposi¢cao.
Distancia entre a extremidade do banzo
do apoio e a extremidade da madre.
Distancia entre a extremidade do banzo e
o centro do parafuso de extremidade.
Distancia entre o centro do parafuso de
extremidade e a extremidade da madre.
Comprimentos dos vaos adjacentes ao
apoio.

Largura do banzo superior da viga de
apoio.

&
&

Notas

Parafusos M10 classe 8.8.

As anilhas para os parafusos colocados no banzo
superior devem ter um raio externo < a 12 mm.

Superomega® 200

lsobr = O,1L; + O,1L,
I"= 0,1l (ou Ly) - b/2

e=I-75
e, =25 mm
b =130 mm
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Superomega® 250

Tolerancias
As tolerancias dimensionais do perfil cumprem
com o especificado nas normas EN 10162 e

EN 1090-2 (tolerancias funcionais Classe 1e
Classe 2).

[ 250
'\j)
N
~

Superomega® 250

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
250

T T T T T T T T T T T T T T T - -/ \
Superomega® 250 com furagdo continua L 182
50 20 ;
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Propriedades Geométricas

Propriedades da Sec¢ao Bruta

Peso Altura |Largura| Area Espessura Seccdo Bruta
Secgdo o b || FE | g tr | Aonts  bpmta s L L Yo=Y 2 z.
kg/m mm mm m2/m mm mm cm? cm* cm? cm®  x10%cm* mm mm mm
Superomega® 250%x2,0| 10,27 2,00 1,96 12,83 942,64 49818 8811,02 1643,39
Superomega® 250x%2,5 12,83 250 227 1,308 2,50 2,46 16,11 1831 625,26 11058,72 3249,21 n34 120,3 325,0
Superomega® 250%3,0| 15,40 3,00 2,96 19,38 1423,58 752,35 13306,43 5660,41
S$280GD
Propriedades da Sec¢ao Efetiva
Compressao Flexdo Positiva Eixo Y Flexdao Negativa Eixo Y Flexdo Eixo Z
Secgdo Aot Yeget Zeget | Aenr lyett  Wyett Yegett  Zegett At lyett  Wyetr Yegett  Zegetr At Lett ™ Waett Yegett Zeger
cm? mm mm cm? cm* cm® mm mm cm? cm* cm® mm mm cm? cm* cm® mm mm
Superomega® 250%2,0 [ 11,18 N3,4 122,9 | 12,83 942,64 73,26 13,4 120,3 | 12,82 940,28 73,16 13,4 120,5 | 12,03 46118 4110 1177 122,0
Superomega® 250%2,5( 14,80 13,4 1219 1611 1831 9195 134 120,3 | 16,11 18311 91,95 13,4 120,3 | 1554 600,23 54,45 157 121,2
Superomega® 250%x3,0 | 18,59 13,4 1211 | 19,38 1423,58 110,63 113,4 120,3 | 19,38 1423,58 110,63 113,4 120,3 | 19,13 742,42 6596 14,2 120,6
S350GD
Propriedades da Secc¢do Efetiva
Compressao Flexdo Positiva Eixo Y Flexdao Negativa Eixo Y Flexdo Eixo Z
Secgdo A Yegett  Zegett At lyete Wyet  Yegett  Zegett At lyetr Wyett  Yegett  Zegett At L ee Woetr  Yegett  Zegett
cm?> mm mm | cm? cm* cm® mm mm | cm? cm* cm® mm mm [ cm? cm* cm® mm mm
Superomega® 250%x2,0 | 10,90 13,4 123,4 | 12,83 942,64 73,26 13,4 120,3 | 12,76 932,45 72,84 13,4 1210 | 1,86 450,97 39,80 118,8 122,6
Superomega® 250%2,5( 14,42 13,4 1224 | 1611 NM831 9195 13,4 120,3 | 16,09 180,95 91,86 13,4 120,4 | 1530 58785 52,81 16,8 1218
Superomega® 250%x3,0 | 18,12 13,4 1215 | 19,38 1423,58 110,63 113,4 120,3 | 19,38 1423,58 110,63 13,4 120,3 | 18,85 728,44 6531 115,22 1211
5 cc
X
cg
< ‘ X
9
T
y
e——Ycg—>
b
Legenda
Apua  Area bruta da secgao transversal.
lybruta Inércia da secc¢do bruta eixo yy.
Iz pruta Inércia da secgdo bruta eixo zz.
lw Constante de empenamento.
I Constante de torgao.
cg Centro de gravidade.
cc Centro de corte.
At Area efetiva da secgéo.
ly,eff Inércia da seccdo efetiva eixo yy. Nota
Wy et Modulo elastico da secgéo efetiva eixo yy.  Os pesos indicados séo pesos tedricos calculados
| eff Inércia da seccdo efetiva eixo zz. a partir das dimensdes nominais da sec¢do, sendo
W er Modulo elastico da seccdo efetiva eixo zz.  suscetiveis de variagdes dentro das tolerancias
cg,eff Centro de gravidade da secgao efetiva. siderurgicas previstas na norma EN 10051.
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Ligagcoes de Continuidade e Refor¢co

1.
Emenda simples entre apoios

lsobr = 300 mm
e, =25 mm

© o o ol®O O OO O OIo 6 o o

2.
Emenda simples sobre o apoio

lsobr = b + 21"
' =¢e; + 25 mm (80-120-160)

I'= e, + 75 mm (200-250)
*7 ] 20,570
o[ O 0 O o Ob O Olo Zz=égmm
= mm
PP =

o,
‘TJ o’
e
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Ligacoes de Continuidade e Refor¢co

3.
Reforco sobre o apoio

0,1L; 0,1L,
esz e —
O O o0 o o 5 O O o 5 0 o OO

Legenda

lsobr Comprimento de sobreposicao.

I' Distancia entre a extremidade do banzo
do apoio e a extremidade da madre.

e Distancia entre a extremidade do banzo e
o centro do parafuso de extremidade.
e, Distancia entre o centro do parafuso de

extremidade e a extremidade da madre.
L,eL, Comprimentos dos vaos adjacentes ao
apoio.
b Largura do banzo superior da viga de
apoio.

&
&

Notas

Parafusos M10 classe 8.8.

As anilhas para os parafusos colocados no banzo
superior devem ter um raio externo < a 12 mm.

Superomega® 250

lsobr = O,1L; + O,1L,
I"= 0,1l (ou Ly) - b/2

e=I-75
e, =25 mm
b =130 mm
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